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RESUMO

Este trabalho descreve o desenvolvimento, por meio de prototipagem rapida, de uma
cadeira de rodas personalizada para um cdo com auséncia dos membros toracicos,
condicdo que compromete severamente sua locomoc¢ado e qualidade de vida. O estudo
foi concebido para integrar conhecimentos da medicina veterinaria e da engenharia,
utilizando a manufatura aditiva como ferramenta para criar uma solugao funcional,
ergondmica e de baixo custo. A relevancia deste projeto se justifica pela expressiva
guantidade de cdes paraplégicos ou com déficit motor dos membros toracicos, que
podem se beneficiar de cadeiras de rodas produzidas com impressao 3D, aumentando
a mobilidade e permitindo a realizacdo de atividades cotidianas com maior autonomia.
Trata-se de uma tecnologia promissora, capaz de revolucionar o mercado desses
dispositivos, tradicionalmente fabricados por métodos convencionais de alto custo, o
gue dificulta o acesso por grande parte da populacdo. As etapas metodoldgicas deste
trabalho incluiram a mensuracdo detalhada do paciente, a modelagem tridimensional
assistida por computador (CAD), a selecdo de materiais adequados as necessidades
estruturais; Acido Polildtico (PLA) para componentes rigidos e Poliuretano
Termoplastico (TPU) para partes flexiveis, a simulagdo virtual, a impressao das pecas e
0 acabamento final. Durante o processo, buscou-se garantir a adaptagdo anatémica, a
estabilidade do equipamento e a distribuicao equilibrada do peso corporal, prevenindo
lesGes e promovendo postura adequada. Os resultados demonstraram que o protétipo
apresentou resisténcia mecanica satisfatéria, dimensdes proporcionais e conforto para
0 paciente, possibilitando deslocamento estavel e reducdo do esforgo fisico durante a
movimentac¢do. Além disso, o uso da impressdao 3D permite ajustes precisos, maior
agilidade de producdo e redugdo significativa de custos em compara¢ao a métodos
tradicionais, tornando essa solucdo mais acessivel a comunidade, ao mesmo tempo
gue incentiva sua aplicacdo da manufatura aditiva na medicina veterindria. Assim, este
estudo evidencia o potencial da impressao 3D como ferramenta para a reabilitagao
animal, reforgando a importancia da abordagem interdisciplinar no desenvolvimento
de dispositivos assistivos personalizados. A experiéncia obtida contribui ndo apenas
para a melhoria da qualidade de vida de cdes com deficiéncia locomotora, mas
também para o avanco de solucbes inovadoras e acessiveis na pratica veterinaria,
beneficiando tutores, pacientes, profissionais e a comunidade académica.

Palavras-chave: Impressao 3D; manufatura aditiva; tecnologia promissora; exoprétese
veterinaria.
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1 Introducao

A impressdo 3D, também conhecida como manufatura aditiva ou prototipagem
rapida, é uma tecnologia com etapas de modelagem que incluem a transformacdo de
representacOes digitais em objetos fisicos. Para isso, utiliza-se de softwares de graficos
3D como CAD (Computer-Aided Design), responsavel pela criacdo de modelos
tridimensionais com alta resolugio (HURI, 2021; SPROCH, 2020). Essa técnica se iniciou
na década de 80, quando Chuck Hull, motivado a revolucionar a drea automobilistica,
inventou a estereolitografia (SLA), que solidifica resinas com feixes de luz ultravioleta.
Com sua evolucdo alcancou diversas dreas, como a medicina veterinaria na qual
permite o aperfeicoamento estudantil e profissional, o aprendizado de novas técnicas

cirargicas e na reabilitacdo de pacientes ortopédicos (VIDAL, 2022).

Na area ortopédica, a escolha do material utilizado na fabricacdo de préteses,
Orteses e cadeiras de rodas, leva em consideracdo a flexibilidade e resisténcia
necessarias, além do tempo estimado para a producdo (TUSSI, 2022). Entre os
materiais mais utilizados destacam-se o PLA (Acido Polilatico) e o TPU (Poliuretano
Termopldstico). O PLA é um termoplastico biodegraddvel, produzido a partir de
recursos renovaveis, como amido de milho ou cana-de-agucar, ou ainda por processos
de sintese quimica. Além disso, possui boas propriedades mecanicas e resisténcia a
agua, embora seja mais rigido e fragil (LORO, 2023). J& o TPU é amplamente
empregado como biomaterial, devido a sua flexibilidade, que oferece um excelente

desempenho em impressoras 3D (RODRIGUES, 2022).

Esse tipo de solucdo, no mercado atual, é limitado pela disponibilidade de
modelos adaptaveis e pelo alto custo, o que inviabiliza seu acesso para tutores e
instituicdes de resgate animal. Nesse sentido, a integragdo entre medicina veterinaria e
engenharia se mostra relevante por possibilitar projetos colaborativos que unem
conhecimentos técnicos de diferentes areas, visando ao bem-estar animal e a difusao

de tecnologias acessiveis (VIDAL, 2022).

Os principais autores que contribuem para o avango do conhecimento na

intersecao entre tecnologia, manufatura aditiva e medicina veterinaria incluem Aguiar
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e Alves (2021), que destacam o crescimento do setor pet e sua relagdo com novas
praticas para o bem-estar animal. Aradjo et al. (2024), que discutem os impactos da
antropomorfizacdo nos cuidados com os pets e Maran e Piazzolo (2025), que exploram
aplicacbes da impressdo 3D na drea veterinaria, especialmente em cirurgias e
tratamentos ortopédicos. Também se destacam Paniago (2022), pelo registro histdrico
da estereolitografia por Chuck Hull, e Rodrigues (2022) e Spohr (2021), que abordam
propriedades e aplicagdes de materiais como PLA e TPU, essenciais para o

desenvolvimento de dispositivos prototipados, como exopréteses para animais.

Diante do exposto, o objetivo desta pesquisa foi desenvolver um modelo de
cadeira de rodas especifico para um cdo com auséncia de membros toracicos, que foi
confeccionada por prototipagem rapida, servindo de apoio de apoio fisico e motor,
proporcionando uma melhor qualidade de vida no cotidiano do usudrio. Conforme
apresentado, visto a integracdo conjunta entre areas distintas em prol do bem-estar
animal, esta pesquisa também destaca os beneficios da multidisciplinaridade entre a
medicina veterindria e a engenharia na integracdo de conhecimentos especificos.
Ademais, a presente pesquisa contribuiu nos estudos relacionados ao uso da
prototipagem rdpida em comparagao as opgdes distintas do mercado, visando mostrar
a sociedade leiga e académica esta alternativa e seus beneficios, principalmente a
praticidade em investir numa tecnologia capaz de se adequar as necessidades do

animal.
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2 Fundamentacgao tedrica

O numero de donos de animais de estimacdo que se identificam como “pais de
pet” vem crescendo, o que impulsiona a demanda por novas praticas e tecnologias
para melhorar a qualidade de vida dos animais (AGUIAR; ALVES, 2021). No Brasil,
totaliza em torno de 58 milhdes de caes domésticos. Com isso, a antropomorfizacao
desses animais se torna cada vez mais evidente e a pratica tem seus maleficios
impactando diretamente no bem-estar dos animais ao terem suas necessidades bdsicas

negligenciadas (ARAUJO et al., 2024).

O aumento do numero de tutores de animais de estimacdo tem impulsionado a
demanda por novas praticas e tecnologias voltadas a melhoria da qualidade de vida
dos pets (AGUIAR; ALVES, 2021). Esse crescimento reflete diretamente no avanco do
setor pet, que movimenta cifras expressivas. Segundo a Abinpet e o Instituto Pet Brasil
(2024), o faturamento do setor deve superar R$77 bilhdes em 2024, apesar dos
desafios tributarios enfrentados. Em nivel global, o mercado pet apresentou um
crescimento de 7,4% em 2023 em relagdo a 2022, alcangando US$180,8 bilh&es. Nesse
cenario, o Brasil se destaca ocupando o terceiro lugar em faturamento, sendo

responsavel por 5,54% desse montante.

Dentre estas tecnologias estd a manufatura aditiva, também conhecida como
impressdo 3D, iniciada por Chuck Hull na década de 80, a qual tem se mostrado
bastante util para a medicina veterinaria. Hull, fundador da 3D Systems e considerado o
“pai” das impressoras 3D, registrou sua primeira patente em 1984, com um aparelho
de estereolitografia (SLA) que utilizava luz ultravioleta para curar o polimero de resina
utilizado na criacdo de protétipos tridimensionais. Um dos principais desafios
enfrentados por Hull foi a necessidade de conversdao dos arquivos dos programas de
design assistido por computador (CAD) para um formato compreensivel pelas
impressoras 3D, o que levou a criacdo do formato STL (Stereolithography), ainda

amplamente utilizado (PANIAGO, 2022).

Diversas areas da saude, incluindo a medicina veterinaria, tém se beneficiado

do avanco tecnolégico. Entre as inovacdes, aplicacdes em dreas como centros
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cirdrgicos, reduzindo tempo dos procedimentos assim como fatores de complicagGes,
bioimpressao regenerativa e tratamentos ortopédicos, com a fabricacdo de implantes
personalizados, sendo utilizada na cirurgia com aplicacao do tipo endoproteses e na
clinica ortopédica, fazendo uso do tipo exoprotese, como a cadeira de rodas. Essa
técnica utiliza modelos tridimensionais criados por softwares de CAD e se mostra
eficiente por ser automatizada e versatil quanto aos materiais e formas (MARAN;

PIAZZOLO, 2025).

Além disso, a manufatura aditiva tem como vantagens, a otimizacdo do tempo,
utilizacdo de materiais acessiveis, capacidade de produzir mais, gerar menos impactos
ambientais, com baixo custo, e maior viabilidade aos donos de animais domésticos.
Porém a limitacdo de profissionais qualificados e locais de impressdo dificultam a

expansdo da tecnologia na medicina veterinaria (VIDAL, 2022; MARTINS, 2022).

A exoprdotese desempenha extrema importancia para 0s animais com
deficiéncia motora. Estes possuem predisposicdo a complicagdes, sejam elas de
natureza psicoldgica ou traumatica, podendo levar a casos de depressao, agressividade
e dependéncia de seus proprietarios. Seu uso tende a auxiliar ao animal a ter mais
independéncia e confianca, com a finalidade de proporcionar maior liberdade e

disposicdo (SCHRER et al., 2021).

Animais que apresentam auséncia de algum membro sofrem alteracoes
significativas na forma como distribuem forgcas durante o movimento e a postura. E
possivel observar mudancas nas forgas verticais, de frenagem e de propulsdo, além de
um aumento da carga nos membros remanescentes, que passam a demandar mais de
forca para superar a pressao exercida. Essa sobrecarga pode levar a fadiga muscular e

potencialmente predispor o animal a lesbes decorrentes do uso excessivo das

estruturas que sustentam o peso corporal (RODRIGUEZ et al., 2024).

Entendem-se como lesdes mecanicas os danos resultantes do contato direto
com determinada regido da estrutura anatomica, os quais podem comprometer
diretamente a homeostase e/ou a funcdo corporal. Animais lesionados podem ser
afetados de diversas maneiras, como pela reducdo da aptiddo fisica e pelo

comprometimento funcional. Além disso, as lesbes podem provocar alteragdes
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comportamentais, modificando a forma como o individuo interage com o ambiente ou
com outros animais, como uma estratégia de autopreservacdo, a fim de evitar o

agravamento de seu estado (RENNOLDS; BELY, 2022).

Ademais, a postura e a mobilidade desses animais mudam, especialmente em
cdes que apresentam cotos residuais, que instintivamente tentam utiliza-los para
manter o equilibrio e até na forma do animal se dispor em apoio. Dessa forma,
destaca-se a necessidade de medidas preventivas, como a reabilitagdao e fisioterapia,
sendo formas eficazes e estratégias mais seguras que promovem a qualidade de vida

desses animais (RODRIGUEZ et al., 2024).

Um equipamento bem projetado consegue aumentar as chances de conforto e
atender adequadamente as necessidades de locomoc¢do, se movendo de um local ao
outro com eficiéncia, sem a presenca de incomodo e dores (NETO, 2023). Para
identificacdo de dor ou desconforto no animal, durante o uso da cadeira de rodas, é
importante observar seus aspectos comportamentais e fisicos. Animais com dor podem
apresentar comportamentos defensivos, apresentando incidentes de mordidas e
latidos. Assim como, relutancia ao movimento, paradas frequentes para descanso,
postura corporal tensa e dificuldade para se posicionar na cadeira podem indicar dor.
Além disso, manifestacdes como lambedura excessiva, gemidos, apatia, recusa ao

exercicio e menor interagao social também sdo indicativos importantes (MILLS, 2025).

Na elaboracdo de um dispositivo prototipado seguro e vidvel, é necessario a
escolha de insumos adequados. Para tal, os materiais mais utilizados sdo: o PLA (acido
polilatico); um material de varios beneficios, como a biocompatibilidade, boa
resisténcia mecanica, a facilidade de processamento e uma melhor qualidade de
impressdo devido a reducdo do encolhimento; e o TPU, amplamente utilizados como
biomateriais devido a sua e apresentam excelente performance em impressoras 3D

(VIDAL, 2022; SPOHR, 2021; RODRIGUES, 2022).

A utilizagdo de um material flexivel é aproveitada de forma limitada devido a baixa
resisténcia ao impacto e pelo custo elevado em comparacdo com o polietileno e o
polipropileno, outras desvantagens incluem a baixa tenacidade, a baixa taxa de

degradacdo, a hidrofobicidade e a sua inércia quimica (RECH et al., 2021).
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O Poliuretano Termoplastico (TPU) apresenta uma faixa de fusdao em torno de
78 °C, com alguns eventos endotérmicos ocorrendo entre 160 °C e 230 °C devido a
presenca de estruturas poliméricas complexas. Esse material possui uma cadeia
constituida por dois segmentos: o Hard Segment (HS), composto por diisocianato de
hexametileno e 1,4-butanodiol, atuando este Ultimo como extensor da cadeia, e o Soft
Segment (SS), formado por Politetrahidrofurano. Além disso, os TPUs sdo amplamente
utilizados como biomateriais devido a sua boa biocompatibilidade e a versatilidade em
sua performance mecanica e apresentando excelente desempenho em impressoras 3D

(RODRIGUES, 2022).

Para a geragao de uma cadeira de rodas, a manufatura passa por varios
processos, que se iniciam com a modelagem do local do receptor que receberd a
exoprotese e da cadeira, por meio de softwares como o TinkerCAD®. Posterior modelo
passar por uma simula¢do computacional de resisténcia com o filamento que se deseja
utilizar na impressdo. Sua imagem é, entdo, convertida em vdrias camadas de sec¢oes

transversais 2D, pré-definidas para permitir sua impressao (MEMARIAN, 2022).

Ainda para a gera¢dao do produto, o paciente precisa passar por um
escaneamento para que as medicOes fiquem precisas e o produto seja proprio para ele.
Com a ajuda do aplicativo 3d Scanner App, um recurso tecnoldgico que agrega no
processo de retirada de medidas anatémicas do animal para posterior modelagem do
protdtipo. A captura de imagem por uma camera estéreo com percepgao
tridimensional permite formar um modelo tridimensional com base nos resultados da
captura da percepc¢do da camera estéreo, ou chamada de escaneamento 3D (LUKITA et

al., 2023).

Por conseguinte, a cadeira podera ser impressa. Segundo Sethi (2015), a
impressora 3D “Sethi3D”, desenvolvida e fabricada pela prépria empresa, é um
equipamento de alta qualidade, confeccionado em acrilico resistente, projetado para
oferecer praticidade e eficiéncia. O modelo possui uma ampla area de impressao de
220mm x 210mm x 200mm, permitindo a criacdo de projetos sem limitacdes. Além
disso, conta com extrusor em acrilico com bico de ago inoxidavel, garantindo maior

durabilidade e alto desempenho na impressao.
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De acordo com Branco e Yoshikawa (2015), suas principais caracteristicas
técnicas incluem alimentacdo bivolt, mesa aquecida e estrutura com dimensdes
aproximadas de 40cm x 35cm x 40cm. O equipamento possui peso de
aproximadamente 12 kg, conexdo USB para comunicacdo com o computador ou
passagem de cddigo G através de cartdo SD, além de ser compativel tanto com ABS

quanto com PLA.

Ja a impressora 3D Bambu Lab X1-Carbon de tecnologia FDM (Fused Deposition
Modeling) é reconhecida por sua alta precisdo e desempenho. Possui extrusora que
atinge até 300 °C, mesa aquecida de até 120 °C e cdmara de impressdo com
temperatura controlada de até 60 °C, além de velocidade maxima de 500 mm/s, taxa
de fluxo de 32 mm3s, aceleracdo do cabecote de 20 m/s? e volume util de 256 x 256 x
256 mm. Conta com sistemas de nivelamento automatico em duas modalidades e
monitoramento por Micro LIDAR, que aumentam a precisdo e a confiabilidade,
especialmente no uso de filamentos avancados como o TPU (flex) (SALISBURY, 2024).
Na versdo Combo (Bambu Lab, Austin, TX), o equipamento permite impressdo
multicolorida, além das opg¢des monocromatica ou segmentada por pegas, recurso que
contribui para a otimizacdo do tempo e qualidade do processo (BOGDANOV; MILEVA;
FERDINANDOQV, 2024).
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3 Método

Este projeto foi submetido a Comissdo de Etica no uso de Animais do CEUB
(CEUA/CEUB), o qual foi autorizado para a fase de testes in vivo da cadeira de rodas

que foi prototipada, com o nimero de aprova¢do n2 007/2025.

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza aplicada, com
abordagem qualitativa e carater experimental, voltada ao desenvolvimento e avaliagdo
de um dispositivo assistivo personalizado. A pesquisa foi realizada na faculdade Centro
de Ensino Unificado de Brasilia (CEUB) especificamente na area da Clinica Escola de
Medicina Veterindria e no HUB da engenharia, considerando suas caracteristicas
estruturais e funcionais. O objeto de estudo consistiu em projetar uma cadeira de
rodas por prototipagem rdpida, delimitado a cdo com auséncia de membros toracicos.
A selecdo do animal ocorreu conforme a sua deficiéncia locomotora, sendo excluidos
0os animais com os membros pélvicos e os toracicos em condicbes normais de

mobilidade.

Para a coleta e geracdo de dados, inicialmente foi feita pela observacdo direta,
para se avaliar a atividade do animal, como seu comportamento e adaptacdo com a
cadeira. Em seguida, a documentacao das etapas do processo por meio de registros
fotograficos e videos, como forma de registrar o desempenho do animal e para analises
futuras. Foi feita uma ficha de anadlise, presente no apéndice B, para teste da cadeira de
rodas, no qual se analisou a compatibilidade do produto com o animal, sua eficiéncia e
conforto para uso e ajustes a serem feitos para melhor desempenho. O tempo
demandado para a compra dos materiais, modelagem, impressdes e testes com o

animal, foi de aproximadamente 500 horas ao todo.

A obtencdo de medidas para a elaborac¢do da cadeira de rodas foi realizada por
meio de métodos de contencao fisica ndo invasivos, assegurando tanto a seguranga do
animal guanto da equipe envolvida, visando minimizar qualquer estresse decorrente
da manipulacdo. O animal foi contido por meio da contencdo manual, garantindo o

correto posicionamento dos membros e do tronco durante as medi¢cdes e os
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procedimentos de escaneamento, fundamentais para a coleta de informagdes

anatOmicas precisas e, consequentemente, para a personalizacdo do dispositivo.

No processo de escaneamento do individuo, utilizou-se uma ferramenta
especifica, o aplicativo 3D Scanner App, que conta com uma camera estéreo
equivalente a um sensor. De acordo com Lukita et al. (2023), ele permite que a cdmera
capture a partir de diferentes pontos de vista, possibilitando a percepcdo de

profundidade e criando uma percepgao tridimensional.

Na Figura 1, é possivel observar as etapas realizadas durante o processo de
escaneamento do animal, que foi essencial para a obtencdo das medidas anatomicas
necessarias para o desenvolvimento da cadeira de rodas personalizada. A imagem (a)
apresenta o animal posicionado, demonstrando seu porte fisico e as caracteristicas
corporais que seriam capturadas. Na imagem (b), observa-se a preparac¢do do animal,
gue consistiu na utilizacdo de bandagens e esparadrapos, com o objetivo de alinhar e
imobilizar temporariamente os membros, garantindo que o escaneamento capturasse

um modelo tridimensional mais preciso e fiel a postura natural do paciente.

Na sequéncia, a imagem (c) mostra a etapa de escaneamento utilizando uma
folha branca como plano de fundo. Este recurso foi empregado para melhorar o
contraste e facilitar a leitura dos contornos anatémicos pelo software, minimizando
falhas na captacdo dos dados. Por fim, na imagem (d), observa-se a etapa final do
escaneamento, na qual foram realizados ajustes no posicionamento e na captura de
angulos adicionais, assegurando que todas as propor¢des e caracteristicas morfoldgicas

fossem devidamente registradas.

Esse procedimento permitiu gerar um modelo tridimensional preciso, que
serviu de base para a modelagem e fabricacdo da cadeira de rodas, garantindo que o

dispositivo se adequasse de forma confortavel e funcional as necessidades do animal.
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Figura 1 — Processo de escaneamento do animal para obten¢do das medidas anatémicas. (a) Animal
posicionado para inicio do procedimento; (b) Preparagdo do animal com bandagem e esparadrapo para
imobilizagdo dos membros e alinhamento corporal; (c) Processo de escaneamento utilizando folha
branca como fundo para melhorar a captacdo do modelo tridimensional; (d) Finalizagdo do
escaneamento com ajustes de posicionamento e captura dos angulos restantes.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Antes da impressdo e buscando testar a aptiddo do animal para com a cadeira
de rodas, utilizamos um modelo pré-estabelecido e ndo programado como protétipo
inicial mostrado na Figura 2. Durante a experimentacdo feita com o modelo provisério,
o animal empenhou-se em realizar um breve percurso até seu tutor, enquanto utilizava
a cadeira de rodas e com o apoio de uma médica veterindria. Em conjunto com a
equipe de engenharia, houve uma analise de pontos a serem aprimorados e alteracées
que deveriam ser feitas no modelo para melhor adequagao as necessidades do animal,
como o apoio para o tronco, considerando o posicionamento anatémico e a

necessidade de facilitar os movimentos.
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Figura 2 - Experimentacdo do modelo pré-estabelecido. (a) Modelo pré-estabelecido e ndo programado;
(B) Médica veterinaria dando assisténcia durante o uso da cadeira de rodas.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ap0ds a etapa de escaneamento e coleta das medi¢des do animal, deu-se inicio
ao processo de modelagem 3D da cadeira de rodas. A modelagem 3D consiste na
criacdo de representacdes digitais tridimensionais de um objeto, no projeto, foi
utilizado o software Tinkercad, operado pelos engenheiros do projeto, com isso a peca
apresenta um acabamento uniforme e bem definido, o que resultou em um processo
de impressao 3D cuidadosamente planejado possibilitando definir sua forma,
dimensdes e detalhes antes da fabricacdo. Com o modelo digital finalizado, deu-se

inicio ao processo de impressao 3D.

Figura 3 - Experimentac¢do do modelo pré-estabelecido.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Foram realizadas impressdes preliminares para testes de encaixe, ajustes
estruturais e avaliacdo da ergonomia do dispositivo. O processo foi conduzido de forma
precisa, com o apoio da equipe de engenharia, permitindo aprimorar o design e
assegurar que a cadeira apresentasse resisténcia, funcionalidade e conforto. A peca de
apoio do corpo foi substituida por outra que melhor atendesse as necessidades do

produto.

O resultado foi um peitoral com formato anatdmico e adaptado ao animal,
integrando-se de maneira eficiente a estrutura da cadeira. Além disso, para auxiliar na
elaboragdao dele, foi utilizado um molde de gesso do térax, feito e utilizado
anteriormente pelos seus donos para outros propdsitos. A modelagem do colete foi
projetado com medidas de 150 mm de largura, 150 mm de profundidade e 80 mm de
altura, garantindo propor¢des adequadas para cumprir sua funcdo com eficiéncia
(Figura 4). O uso dessas dimensdes possibilita um encaixe seguro e estavel, facilitando
sua integracdo ao restante da estrutura. Além disso, o formato adotado favorece a
distribuicdo equilibrada da pressdo durante o uso, reduzindo pontos de tensdo

concentrados e contribuindo para o bom desempenho do conjunto.

Figura 4 — Peitoral confeccionado em TPU com dimensdes de 150x150x80 mm. (a) Vista lateral do molde
do colete no software; (b) Vista dorsal do colete no software.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como mostrado na Figura 5, as estruturas da cadeira de rodas apresentadas
foram confeccionadas em PLA (acido polilatico) por meio de impressdo 3D, garantindo

um acabamento resistente e adequado para o protdtipo. O modelo conta com quatro
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rodas, sendo duas rodinhas macicas aro 6 e duas rodas de silicone gel com 100 mm de

didametro, proporcionando estabilidade e mobilidade durante o uso.

Figura 5 — Cadeira de rodas usando PLA. (a) Vista posterior da estrutura; (b) Vista frontal da estrutura.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4 Resultados e discussao

O primeiro teste com a cadeira de rodas teve dura¢do aproximada de 1 hora, o
qual foi realizado sob a supervisdo técnica de uma médica veterindria experiente e com
a colaboragdao direta de engenheiros e estudantes envolvidos na prototipagem e
fabricagdo dos dispositivos. Além disso, as duas autoras do projeto cientifico
participaram ativamente do processo, garantindo a integracdao entre os aspectos
técnicos e clinicos do estudo. De acordo com o estudo de Sanchez et al. (2024), a
utilizacdo de modelos tridimensionais impressos evidencia a relevancia da relagao
médico-paciente, ao favorecer uma comunicacdo mais clara e acessivel sobre a
condicdo clinica. O trabalho ressalta a importancia da capacitacdo dos estudantes
durante o processo, destacando que o acompanhamento de um orientador experiente
é fundamental para garantir a correta interpretacdo dos casos e o aproveitamento

pedagdgico da tecnologia.

A colocacdo do animal no equipamento ndo apresentou grandes dificuldades;
entretanto, foi observado que o fecho utilizado estava inadequado para o uso,
abrindo-se com facilidade. Anteriormente, utilizava-se um velcro antigo, desgastado e
curto, que se soltava com frequéncia da cadeira, sem conseguir segura-lo
adequadamente. Essa falha compromete a estabilidade do paciente, sendo
recomendada a substituicdo por um modelo mais seguro, que proporcione maior

conforto, ajuste e eficiéncia durante a locomocgao.

Durante a avaliacdo, o cdo demonstrou boa disposicdo para a atividade,
apresentando locomog¢do independente e mantendo equilibrio satisfatério. Mostrou
interesse em explorar o ambiente e respondeu de forma positiva a experiéncia,
conseguindo mudar de dire¢do, ainda que com certa dificuldade. Apesar do problema
com o fecho, ndo foram observados sinais de dor e o animal ndo precisou de estimulos
adicionais, como petiscos ou brinquedos, para realizar os movimentos, porém foi

notado um leve desconforto.

No entanto, a inadequacdao do fecho compromete a manutencdo de uma

posicao corporal adequada na cadeira, o que limita a possibilidade de uso prolongado
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do equipamento. Observou-se também a necessidade de adaptacdes para garantir
maior seguranga e conforto, incluindo o uso de um colete e de um peitoral
devidamente ajustados. Essas melhorias sdao fundamentais para prevenir possiveis
lesOes, proporcionar estabilidade postural e favorecer uma experiéncia mais positiva e
duradoura para o animal durante o uso da cadeira de rodas. Segundo Amorim (2023),
ao utilizar cadeiras de rodas em cdes, é essencial supervisionar o animal, iniciar o uso
gradualmente, monitorar pontos de pressao ou lesdes, fixar patas sem mobilidade para
evitar contato com o chdo e garantir que o equipamento ndao impe¢a suas necessidades
fisioldgicas. Além disso, cdes com paresia ou paraplegia se beneficiam de repouso,
medicamentos, fisioterapia e acupuntura, tratamentos eficazes para esses casos.
Embora o cdo do presente estudo tenha reagido de forma favoravel ao teste e
mostrado capacidade de adaptacdo, ajustes estruturais na cadeira foram
indispensaveis para assegurar seu uso continuo e eficiente, garantindo o bem-estare a
qualidade de vida do paciente. Com isso, a remodela¢do da cadeira foi necessaria para
consertar esses erros datados, foi feita uma nova modelagem, com resultados

satisfatérios para melhorar os pontos falhos da cadeira original.

A postura em cdes, distinta da conformacdo anatomica, reflete a interacdo
dindmica entre sistemas neuromuscular e musculoesquelético, influenciada por dor,
fraqueza, estratégias de equilibrio e adaptagdes funcionais. Segundo Michael,
McGowan e Hyytidinen (2024), a manuten¢dao de um alinhamento postural correto
permite a distribuicdo equilibrada das forcas corporais e reduz o gasto energético,
prevenindo sobrecargas musculares e articulares. Quando a postura é alterada, seja
por dor, fraqueza ou inadequacdao do equipamento, ha risco de compensacdes que
podem perpetuar desequilibrios musculares e predispor a problemas crénicos. Padrées
como flexdo acentuada da coluna toracolombar, inclinacdo pélvica caudal e
aproximacao dos membros pélvicos podem indicar tentativas de aliviar sobrecarga,
estabilizar segmentos dolorosos ou compensar déficits de forca. Reconhecer essas
alteracdes é essencial, pois a postura pode tanto sinalizar disfungdo como contribuir
para sua perpetuacdo, impactando desempenho, mecanica de movimento e eficicia da

reabilitacao.
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O protétipo modelado pelos engenheiros foi impresso utilizando material TPU
com as medicdes devidas visualizado na Figura 6. Para essa etapa de impressao 3D,
cada peca foi avaliada quanto a sua conformidade dimensional, qualidade superficial e

capacidade de integracdo a estrutura final.

Conforme descrito por Sostizzo (2024), o TPU é um material termoplastico de
alta elasticidade, resistente a abrasdo, a dleos e a baixas temperaturas, amplamente
utilizado em aplicagdes que exigem flexibilidade e durabilidade. Em contrapartida, em
seus estudos, o TPU apresentou maior desgaste durante os testes, possivelmente
devido ao uso continuo e as cargas repetitivas. Isso indica que, embora a sua
durabilidade em outros estudos seja descrita como curta em aplicagdes que envolvem
movimentos repetitivos e alta solicitacdo mecanica, no caso da cadeira de rodas, onde
o esforco aplicado é moderado, o desgaste tende a ser menor, ainda que o uso didrio

possa exigir monitoramento periddico para garantir a integridade das pecas.

Figura 6 - (A e B) Peitoral personalizado e produzido em material TPU.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A cadeira de rodas apresentada na Figura 7, consiste em uma estrutura
compacta e funcional. O assento é feito em material leve e respiravel, enquanto a
armagao resistente garante estabilidade durante o uso. As rodas dianteiras robustas
permitem a locomoc¢do eficiente em diferentes superficies, e as rodas traseiras
giratdrias facilitam manobras precisas, oferecendo maior controle e adaptabilidade ao
animal. Além de que, o velcro foi substituido por um novo, mais eficiente e resistente,

garantindo melhor fixacdo e conforto ao animal com um acabamento mais agradavel.
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Figura 7 - Protdtipo final da cadeira de rodas. (a) Vista lateral do protétipo completo; (b) Vista superior
do protdétipo completo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para o teste final da cadeira de rodas, utilizamos do produto final, sem a
necessidade de novas impressdes ou até mesmo ajustes na modelagem (Figura 7). A
colocagdo na cadeira ocorreu sem dificuldades, sendo utilizado velcro para a fixacdo do
animal com a cadeirinha. O teste teve como resultado uma boa aceita¢do por parte do
cdo, que se adaptou rapidamente ao equipamento e conseguiu se deslocar de forma
autonoma durante o percurso de avaliacdo. Foi necessario utilizar de estimulos, como
petiscos, para a locomoc¢do do paciente. O cao apresentou facilidade para mudar de
direcdo, embora tenha ficado preso em cantos estreitos, evidenciando a necessidade
de um periodo de adaptacdo para lidar com obstaculos. Ao longo do teste, manteve

interesse em explorar o ambiente e ndo apresentou sinais de dor ou desconforto.

De forma geral, apesar de ndo ter se adaptado completamente a cadeira no
curto periodo de avaliagdo, o desempenho foi considerado satisfatério, com
movimentacdo funcional e boa receptividade ao uso. Nao foram identificados pontos
estruturais relevantes para aprimoramento e o comportamento observado sugere que,
com treinamento continuo e fisioterapia, o animal poderd utilizar o equipamento de

forma ainda mais eficiente.
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Figura 8 - (A e B) Uso Funcional da Cadeira de Rodas.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 8 apresenta o paciente utilizando sua cadeira de rodas personalizada,
demonstrando conforto e boa adaptacdo ao equipamento, evidenciando o impacto
positivo do projeto na sua qualidade de vida. O estudo de Rodriguez et al. (2024)
revelou que cdes com amputacdo de membro toracico mantém um nivel de equilibrio
postural semelhante ao de cdes quadrupedes sadios, apesar de alteracdes significativas
na distribuicdo de forcas e pressdes durante a locomoc¢do. Embora a redistribuicdo de
peso para o membro remanescente aumente a carga e o risco de lesdes por
sobrecarga, os cdes amputados demonstraram capacidade de adaptacdo postural
eficaz, preservando a estabilidade global. Esses achados sugerem que, apesar das
modificagdes biomecanicas, o equilibrio postural é mantido, evidenciando a notdvel

capacidade de compensacgao dos cdes apds a amputacgao.

Quando procurado por uma cadeira de rodas com estruturas semelhantes a do
projeto apresentado, observou-se a existéncia de uma maior quantidade de protdtipos
para animais com auséncia ou paraplegia dos membros pélvicos. Em comparacdo com
outras cadeiras de rodas no mercado, a faixa de valores varia de R$300,00 até

R$1.200,00 ou com valores mais altos.
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E importante destacar que o custo total também varia conforme o porte do
animal para o qual o produto esta sendo desenvolvido. No estudo de Vidal (2022), por
exemplo, o paciente pesava 2 kg, e esse fator influenciou diretamente na quantidade
de material utilizada e nos demais gastos, resultando em um custo final reduzido, de

apenas R$31,73.

Considerando que Bili € um cdo jovem e em fase de crescimento, foi necessario
projetar uma cadeira de dimensdes maiores, pois no inicio, com 7 meses, pesava cerca
de 4,8 kg e agora, 1 ano de idade, pesando 6,4 kg. Isso resultou em um aumento no

tempo de impressao e na quantidade de material utilizado.

Foi adquirido 1 kg de PLA para a confecgdo, porém essa quantidade nao
corresponde exatamente ao material efetivamente utilizado, tendo excedido o
necessario para a producao das pecas. Ressalta-se que o tipo de impressora influencia
diretamente tanto no tempo de impressdao quanto no consumo de material, j& que
modelos mais antigos demandam um tempo maior e estdo mais suscetiveis a falhas
durante o processo. Quando isso ocorre, torna-se necessario reiniciar a peca

danificada, resultando em desperdicio adicional de material.

Diante do abordado nos estudos de Tussi (2022), para a confec¢do de uma
cadeira de rodas utilizando apenas de 220 g de PLA e outros materiais adjacentes, foi
gasto um total de R$210,70. E importante levar em considera¢do que n3o foi cobrado a
mao de obra, contando com o trabalho voluntario da equipe na producdo das cadeiras

de rodas, tanto no trabalho citado quanto neste projeto de pesquisa.

s

E inegdvel que a impressdao 3D possibilita a producdo de dispositivos a custos
reduzidos, o que foi um dos principais objetivos desta pesquisa. No entanto, neste caso
especifico, foi necessaria a inclusdo de materiais adicionais, como rodas giratérias
instaladas na parte traseira da cadeira, para proporcionar ao animal maior autonomia
de locomocdo. Essa adaptacdo foi implementada para que o animal pudesse realizar
curvas e retornos com maior facilidade, além de melhorar seu direcionamento. A
medida foi necessdria devido a auséncia dos membros toracicos, responsaveis por

orientar o movimento, o que gerou um custo adicional ao projeto.
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Como destacado por Jackson et al. (2025), “a estrutura serve como base para o
prototipo, desempenhando papel crucial em sua funcionalidade e estabilidade”. O
sistema de rodas, por exemplo, influencia diretamente o movimento, a velocidade e a
manobrabilidade, enquanto o arnés interno e externo garante que o peso do animal
seja distribuido de forma equilibrada, permitindo uso confortavel por periodos
prolongados. Testes individuais dos subsistemas e do protétipo completo
demonstraram que um design estrutural adequado é essencial para a seguranca e

eficiéncia do dispositivo.

Tabela 1 - Representagdo dos custos para desenvolvimento da cadeira de rodas

Materiais Custo
2 unidades de rodas macigas Aro 6 RS 49, 97
2 unidades de rodas 100mm de silicone gel RS 55,64
PLA RS 99,40
Peitoral RS 240,80
Velcro RS 3,00
Total RS 448,81

Fonte: Elaborado pelo autor.

Durante o processo de confeccdo, alguns desafios foram identificados.
Inicialmente, a impressora disponibilizada pelo CEUB apresentou falhas técnicas, o que
demandou a utilizacdo de outros equipamentos para dar continuidade ao trabalho.
Para concluir a impressao de todas as pecas dentro do prazo, foi necessario terceirizar
e encomendar de um outro local, que resultou em um gasto adicional ndo previsto, de

RS 240,80.

Esse fator, aliado ao elevado tempo de impressdo, resultou em um
prolongamento significativo da execucdo do projeto. Além disso, verificou-se que o
material utilizado ndo era totalmente compativel com determinadas impressoras,
ocasionando dificuldades adicionais. Houve também problemas relacionados ao
fechamento adequado da cadeira, exigindo ajustes e correcdes para garantir a

funcionalidade e a segurancga do dispositivo.



CEUB PIC

26

Os problemas apresentados nesta pesquisa ratificam os dados de Pena da Silva
et al. (2023), apesar dos beneficios ja consolidados da impressdo 3D no campo da
reabilitacdo, ainda existem desafios relevantes que limitam sua aplicacdao plena na
pratica clinica veterindria. Entre as principais barreiras, destacam-se a necessidade de
capacitacdo de profissionais e a escassez de equipes multidisciplinares para atuar tanto
na producdo dos dispositivos quanto na reabilitacdo dos pacientes, condicdo ja
evidenciada em estudos na area médica humana. Além disso, questdes como a
durabilidade dos materiais, a resisténcia mecanica das pegas e a auséncia de
padronizacdo de terminologias no campo da impressdo tridimensional dificultam a
consolidacdo dessa tecnologia em larga escala. Para os autores, outro ponto critico
refere-se a necessidade de acompanhamento técnico especializado, conforme também
observado por Sanchez et al. (2024), que reforca a importancia de orientadores
experientes para assegurar a qualidade do processo e a seguranca do paciente. Dessa
forma, embora os avanc¢os sejam promissores, € imprescindivel o investimento em
pesquisas, infraestrutura e capacitacdo profissional para superar essas limitacGes e

ampliar o uso seguro e eficaz da impressao 3D na medicina veterinaria.
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5 Consideragoes finais

O presente estudo teve como motivacdo o uso da prototipagem rdpida na
medicina veterindria e o potencial de produzir pecas personalizadas a partir da
impressdo 3D para um cdo com auséncia dos membros toracicos, visando

proporciona-lo uma melhor qualidade de vida. O projeto abrangeu areas da medicina

Q-

veterinaria e da engenharia de forma integrada, desde a mensuracdo da espécie,
modelagem do produto, ao estudo e determinacdo dos filamentos adequados, a
realizacdo de simulacGes de resistividade, sua impressdao e acabamento, sendo

finalizado com o teste de aceitacdo do paciente.

Em resumo, pode-se concluir que a cadeira de rodas confeccionada por
impressdo 3D se mostrou eficaz para auxiliar na locomoc¢do do animal, reduzindo o
risco de lesGes e proporcionando maior independéncia. Essa solucdo contribui
significativamente para a melhoria da qualidade de vida, permitindo que o animal se
mova com seguranca e conforto, apesar de suas limitacGes fisicas. Além disso, trata-se
de uma tecnologia promissora que oferece uma alternativa eficiente, funcional e com
valor mais acessivel a comunidade, quando comparada aos produtos disponiveis no
mercado. A prototipagem rapida apresenta-se como uma solugdo pratica e versatil
para o desenvolvimento de exoprdteses veterindrias, destacando-se pela capacidade
de adaptacdo as condicdes especificas de cada animal. Com essa tecnologia, foi
possivel personalizar o dispositivo, garantindo melhor encaixe, funcionalidade e

conforto.

Apesar dos resultados promissores, algumas questdes permanecem em aberto
e indicam caminhos para investigacoes futuras. Entre elas, destacam-se a necessidade
de avaliagbes a longo prazo sobre a durabilidade dos materiais empregados, o impacto
da cadeira de rodas na saude musculoesquelética do animal e possiveis adaptagdes
para diferentes tipos de deficiéncia locomotora. Além disso, recomenda-se explorar o
uso de novos materiais e tecnologias de impressao 3D para otimizar ainda mais o
conforto e a funcionalidade do dispositivo. Estudos clinicos mais amplos também
podem validar e aprimorar o modelo desenvolvido, garantindo sua aplicabilidade em

diferentes contextos veterinarios.
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— Titulo do projeto: PROTOTIPAGEM RAPIDA DE CADEIRA DE RODAS VETERINARIA

— Nome do pesquisador principal: Beatriz Lais de Sousa Miranda

— Nome do pesquisador voluntério: Sarah Mazetti Aquino

— Objetivos do estudo:

Obijetivo geral:

- Este projeto tem como objetivo, em parceria com alunos do curso de engenharia, desenvolver um
modelo de cadeiras de rodas para apoio da regido toracica de cdes com paraplegia de membros
toracicos, confeccionada por prototipagem rapida, sem causar desconforto ou estresse aos animais
durante a pesquisa.

Objetivo especifico:
- Contribuir para o bem-estar animal;

- Disponibilizar & comunidade o arquivo de uma cadeira de rodas validada, que possam imprimir em
suas casas;

- Estimular o uso da prototipagem rapida na medicina veterinaria.

— Procedimentos a serem realizados com os animais (n. de visitas, o que sera realizado e quando,
descri¢do do que sera feito com os animais, etc.):

As etapas de elaboracéo do projeto serdo:

1. Modelagem da cadeira de rodas em colaboragdo com estudantes da engenharia;
2. Simulagdo de resistividade do protétipo, por meio de um software;

3. Impressdo das pecas com o material PLA;

4. Ajustes, acabamentos e montagem das pecgas

5. Selecdo do paciente que participara da pesquisa, sendo cdo doméstico, sem predilecio por sexo ou
raga, com até 10 anos de idade, com peso inferior a 10 kg e paralisia de membros toracicos.

6. Apds a autorizacio do responsével pelo(s) animal(is) e aprovacdo do Comité de Etica, sera iniciada
a etapa de teste de aceitacdo.

7. Durante os testes, tudo sera avaliado e registrado com base em um formulario de avaliagdo de
aceitacdo do protétipo pelo animal. A atividade sera realizada no CEUB, no bloco 7, em um local com
pavimento de pedra e na presenca do responsavel pelo cdo, além de ser monitorada pelo professor e
médico veterinario orientador da pesquisa. De inicio, o protodtipo serd colocado no cdo e o
proprietario serd orientado a tentar andar 10 metros com ele na guia. Caso consiga, a guia sera tirada
do animal, para que se afaste 10 metros e o chame. Se nao for até seu dono, petiscos e brinquedos
de uso habitual serdo oferecidos para estimular seu deslocamento. Se ndo se locomover, o percurso
sera reduzido a 5 metros e os estimulos citados anteriormente serdo utilizados novamente. Em caso
de falha, manifestacdo de desconforto ou agitacdo do animal, os testes serdo interrompidos para
investigar as causas subjacentes e ajustar as falhas operacionais na cadeira de rodas, para aprimorar o
modelo existente, para garantir o bem-estar dos animais envolvidos. Como alteragdes na postura
corporal e relutancias por parte do animal, como auséncia de movimento. Além do mais, sinais como
lambedura ou mordedura e, manifestagdes como ganidos e gemidos podem ocorrer, o que tornara
necessaria a retirada imediata da cadeira de rodas e a suspensdo do teste. Ao término do teste, sera
feito um exame fisico no animal, para avaliar a ocorréncia de irritacdo e/ou lesdes cutdneas causadas
durante o periodo de uso. Para identificagdo de dor ou desconforto no animal, durante o uso da
cadeira de rodas, é importante observar seus aspectos comportamentais e fisicos.

8. Apds os resultados serdo organizados, analisados e sera confeccionado um relatdrio final da
pesquisa.
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— Potenciais riscos para os animais:

Durante o teste, tudo sera avaliado e registrado com base em um formulédrio de avaliacdo de

aceitagdo do protdtipo pelo animal. De inicio, o produto serd colocado no cdo e o proprietério sera

orientado a tentar andar 10 (dez) metros com ele na guia. Caso ndo se locomova, o percurso sera

reduzido a 5 (cinco) metros e os estimulos citados anteriormente serdo utilizados novamente. Em

caso de falha, manifestacdo de desconforto ou agitagdo do animal, os testes serdo interrompidos para

investigar as causas subjacentes e ajustar as falhas operacionais na cadeira de rodas, para aprimorar o

modelo existente, para garantir o bem-estar dos animais envolvidos. Ao término do teste, sera feito

um exame fisico no canino, para avaliar a ocorréncia de irritacdo e/ou lesdes cutaneas causadas
durante o periodo de uso.

— Cronograma:

e 04/03/2025 - Criado em parceria com pesquisadores da engenharia; Aprimoramento da
cadeira;

e 07/03/2025 - Entrega do relatério parcial;

e 28/03/2025 - Enviar ficha de Efetividade;

e 10/03/2025 - Entrega do relatério parcial;

e 02/04/2025 - Teste de aceitacdo do terceiro animal e Formulario de Avaliagcdo de Aceitacdo
do Protdtipo Pelo Animal;

e 03/04/2025 - Aprimoramento da cadeira;

e 25/04/2025 - Enviar ficha de Efetividade;

e 01/05/2025 - Impressao de um novo modelo;

e (02/05/2025 - Teste de utilizagdo; Formulario de avaliagdo de aceitagdo do protdtipo pelo
animal

e 04/05/2025 - Aprimoramento da cadeira;

® 28/05/2025 - Enviar ficha de Efetividade; Teste mais regularmente para o cdo se acostumar;
Formulario de avaliagdo de aceitagdo do protdtipo pelo animal

e 02/06/2025 - Reunido com orientador e equipe de engenharia; Finalizacdo da cadeira de
rodas

e 23/06/2025 - Enviar ficha de Efetividade e elaboragdo do relatorio final;

e 07/07/2025 - Enviar ficha de Efetividade e elaboragdo do relatdrio final;

e 07/08/2025 - Enviar ficha de Efetividade e elaboracdo do relatdrio final;

e 13/08/2025 - Entrega dos Resumos e do Relatorio Final;

e 15/08/2025 - Entrega dos resumos e do relatorio final;

e 16/08/2025 - Entrega do resumo que serd enviado para o Congresso de Iniciagdo Cientifica da
UnB e Encontro de Iniciagdo Cientifica do Distrito Federal;

e Setembro de 2025 - Congresso de Iniciacdo Cientifica da UnB e Encontro de Iniciagdo
Cientifica do Distrito Federal;

e 14/09/2025 - Entrega do resumo que sera enviado para o Encontro de Iniciagdo Cientifica do
UniCEUB;

e 7,8e9/10/2025 - VIl EnCUCA-VIII Simpésio Internacional de Pesquisa e XXIIl Encontro de
Iniciagdo Cientifica do CEUB.

— Beneficios:

A cadeira de rodas para cdes tem como principal objetivo, ser um produto capaz de proporcionar

melhor qualidade de vida aos pacientes com paraplegia dos membros toracicos, servindo de apoio
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fisico e motor, aumentando a sua mobilidade, para que consigam realizar suas atividades
cotidianas com maior facilidade. Devido a praticidade da prototipagem rapida e pelo baixo custo, o
uso de impressoras 3D apresenta-se como uma alternativa eficiente e Util, com um valor mais
acessivel 8 comunidade, em comparacdo aos demais produtos do mercado.

A importéncia do projeto se destaca também com o fornecimento de uma solugdo pratica para o
paciente, visando melhorar sua qualidade de vida diaria. Com isso, o projeto, com o apoio de
estudantes de engenharia, tem como objetivo desenvolver e entregar um produto adaptado,
visando melhorar significativamente sua mobilidade e independéncia.

— Sua autorizacdo para a inclusdo do(s) seu(s) animal(is) nesse estudo é voluntaria.

— Seu(s) animal(is) podera(do) ser retirado(s) do estudo, a qualquer momento, sem que isso cause
qualquer prejuizo a ele(s).

- A confidencialidade dos seus dados pessoais sera preservada.

—As informagbes produzidas pela atividade didatica poderdo ser utilizadas em filmagens ou
publicacbes a fim de promover a substituicdo e/ou refinamento da técnica empregada em questio.
—Fotos e videos do(s) animal(is) somente serdo publicadas com a autorizacdo do proprietario.

—0 proprietario podera tirar duvidas referentes a atividade a qualquer momento e que caso ocorra
algum risco ao animal, o proprietario sera encaminhado & esclarecimentos junto ao pesquisador
responsavel pela atividade;

— Os membros da CEUA ou as autoridades regulatdrias poderdo solicitar suas informagdes e, nesse
caso, elas serdo dirigidas especificamente para fins de inspegdes regulares.

— O Médico Veterinério responsavel pelo(s) seu(s) animal(is) serd o(a) Dr(a) Fabiana Sperb Volkweis,
inscrito (a) no CRMV sob o n. 2374-DF. Além dele, a equipe do Pesquisador Principal, Beatriz Lais de
Sousa Miranda e do Pesquisador Voluntério, Sarah Mazetti Aquino, também se responsabilizaram
pelo bem-estar do(s) seu(s) animal(is) durante todo o estudo e ao final dele. Quando for necessario,
durante ou apds o periodo do estudo, vocé podera entrar em contato com o Pesquisador Principal ou
com a sua equipe pelos contatos:

—Equipe: Beatriz Lais de Sousa Miranda - (61) 99104-3637/ Sarah Mazetti Aquino - (61) 98293-4506
—Email da oritentadora: fabiana.volkweis@ceub.edu.br

—Telefone da orientadora: (61) 99244-8557
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DECLARACAO DE CONSENTIMENTO

Fui devidamente esclarecido(a) sobre todos os procedimentos deste estudo, seus riscos e beneficios
ao(s) animal(is) pelo(s) qual(is) sou responsavel. Fui também informado que posso retirar meu(s)
animal(is) do estudo a qualquer momento. Ao assinar este Termo de Consentimento, declaro que
autorizo a participacdo do(s) meu(s) animal(is) identificado(s), a seguir, neste projeto.

Este documento sera assinado em duas vias, sendo que uma via ficara comigo e outra como

pesquisador.

Identificagdo do proprietario
—Nome:
-RG:

Identificagdo do animal

—Nome:

—Espécie:

—Raga:

—Sexo:
—Idade:
—Pelagem:

Brasilia - Distrito Federal, !/

Assinatura do responsavel Assinatura do orientador

ceub.br | SEPN
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APENDICE B - Formulario de Avalia¢ao de Aceitacdo do Protétipo pelo
Animal

Formulario de Avaliacdo de Aceitagciao do Protétipo Pelo Animal

PROPRIETARIO:
- Primeiro nome.

ANIMAL:
- Nome;
- Raga;
- ldade;

- Peso;

- Sexo;

- Data do experimento;,___/  /
- Horario de Inicio do experimento;_ ©
- Horario de Fim do experimento;___ .

- Tempo de duracéo;
- Qual é a sua condic&o pré-existente que afeta sua mobilidade?

- Qual foi a reac&o inicial do cdo & cadeira de rodas?

- Houve alguma dificuldade para colocar o cdo na cadeira de rodas?
() Sim ( )N&o Qual?

+Avaliacdo com a guia

- O c&o andou com seu proprietario no percurso de 10 metros com a guia?

() Sim ( ) Néo

- O céo teve equilibrio enquanto estava em movimento?

()Sim ( ) Néo

- A posicéo do corpo do céo na cadeira permaneceu adequada durante todo o seu uso?
()Sim ( ) Néo

- Mudava de direcdo com facilidade?

() Sim ( ) Néo

- Apresentou interesse em explorar 0 ambiente enquanto estava usando a cadeira?
( )Sim ( ) Néo

- Apresentou sinais de desconforto ou dor durante o uso da cadeira?

() Sim ( ) Néo

Quais?

+Avaliacdo sem a guia
-O cdo andou o percurso de 10 metros sozinho?
() Sim ( ) Nao
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- O céo teve equilibrio enquanto estava em movimento?

( )Sim ( ) Nao

- A posigéo do corpo do céo na cadeira permaneceu adequada durante todo o seu uso?
( )Sim ( ) Néo

- Mudava de direcdo com facilidade?

( )Sim ( ) Nao

- Apresentou interesse em explorar o ambiente enquanto estava usando a cadeira?

( )Sim ( ) Néo

- Apresentou sinais de desconforto ou dor durante o uso da cadeira?

( )Sim ( ) Néo

Quais?

- Foi necessario utilizar petiscos ou brinquedos para ele realizar a atividade da pergunta
anterior?

( )Sim { ) Nao

+Avaliagéo geral

- O céo pareceu se acostumou com a cadeira durante o periodo de teste?
( )Sim ( ) Néo

- Observou-se algum ponto de aprimoramento na cadeira?

( )Sim ( ) Néo

Quais?

- Observacgbdes Adicionais.
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